Aufgaben zu Komplexitit von Algorithmen (SS 09)

Aufgabe 18: Charakterisierung der LUKASIEWICZ- und DYCK-SpraChenI

1. Beweisen Sie sorgfiltig, d.h. mittels einer anstdndig und ausfiihrlich durchgefiihr-
ten Induktion, dass sich die Worter der LUKASIEWICZ-Sprache L bzw. der DYCK-
Sprache D folgendermassen charakterisieren lassen (siche Abschnitt 5.4 des Skripts):

Fir w € B* gilt

d(w) =—1 und

weL <
w=u-v,v#€e = §(u) >0
d(w) =0 und

weD <
w=u-v =06(u)>0

Hierbei bezeichnet 6(w) = |w|o—|w]|; die Differenz zwischen der Anzahl der Nullen
und der Anzahl der Einsen in w.

2. Verwenden Sie diese Aussagen, um einen Parser fiir die kontextfreien Sprachen L
bzw. D zu bauen.

3. Testen sie Ihren Parser mit den Wortern

(a) 001001111000111
(b) 001001110100111
(c) 001001010100111

4. (Bonusaufgabe)

Beweisen Sie, ebenfalls sorgfiltig, die Aussage des Zykellemmas:

Ist w € B* und gilt 6(w) = —1, so gibt es genau eine Faktorisierung
w=u-vmitv-ué€ L.

13. Juni 2009



