Lexicografische Ordnung und Grossenvergleich
Notation
- B=1{0,1} : "bits”", B" : bitstrings der Lange n, induktiv definiert durch
B ={e}, B' =8B, B""' =B-B" (n>1)
— bitstrings endlicher Lange
B =B B =B
n>0 n>0
Langenfunktion B —= N : |a| =n < a € B" (n >0)
— Konstruktoren head und tail
h: Bt — B, t:B" — B* definiert durch: h(a) - t(a) = a (a € BY)
— Interpretation als Binardarstellung natiirlicher Zahlen

val: BT — N:a+ if |a| = 1 then a else h(a) - alt(a)l 4 val(t(a))

Kosten des lexicografischen Grossenvergleichs lex,,

Anzahl der Vergleichsoperationen
Vi : B"xB" — N : (a,b) + auf bit-Ebene
fiir die Berechnung von lex,(a,b)

e im best case
min Vi(a,b) =1
(a,b) € B" x B"
e im worst case
max Vi(a,b) =n

(a,b) € B” x B"

e im average case

— 1
ey 2 Valeh= 7
(a,b) € B" x B"

e lexicografische Ordnung auf B" (n > 0)
lexn : Bn X Bn - {“ <lex ”7 “ —lex ”7 “ >lex ”} :

if h(a) < h(b) then “ <jey ”

(@b) elif h(a) > h(b) then “ >, "
a,b) —

»

if n =1 then “ =,
else

else lex, 1(t(a),t(d))

e lexicografische Ordnung und “natiirliche” Ordnung auf N:
— die Abbildung val definiert eine Bijektion zwischen 5" und [0...2" — 1]
mit
a<iex b < val(a) < val(b)

(und entsprechend fiir =;.,, und >,.,)

rekursives Verhalten:
Vi(a,b) =1 (a,b) e Bx B

1 falls h h(b
Vira(a,b) = SR Z2O) ) e gt g
1+ V,(t(a),t(b)) fallsh(a) =h(b)
Folgerung: fir XV, = Z(a b) € B x B" V.(a,b) gilt
EVH+1: 2- Z(a,b) e B™ x B" 1+2- Z(a,b) c B" x Bn(l + Vn(a,b))
=2-(4B"? +2- (1B")? +2-%V,
=4t L 2.9V,

Daher gilt
SVt 13XV, 1 — -
‘/77 - =1 = =1 - ‘/7; s Vi=1
LT ynl Ty *3 !
und somit .
Vn:2—2n17 dh. V, ~2



